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1.  Cil metodiky

Cilem metodiky je poskytnout spravcim a uzivatelim malych vodarenskych
nadrzi typu Bojkovice a Ludkovice na zakladé souCasné urovné poznatkl
a realizovaného vyzkumu pfi feSeni projektu metodickou pomucku pro optimalizace
monitoringu kvality vody v téchto nadrzich. Dale pak navrh metodiky monitoringu
rybiho spoleCenstva, optimalizaci zasahl pro omezeni nezadoucich druhd ryb
a posileni stavu vhodnych rybich druhd pro dosazeni topdown efektu a pro udrzeni
nebo zlepSeni kvality vody vtéchto vodarenskych nadrzich. Hospodafeni na
jednotlivych nadrzich je dle Instrukce ministerstva lesniho a vodniho hospodafstvi
CSR zroku 1977 realizovano formou tzv. fizenych rybich obsadek. Tento systém
funguje na principu potravni pyramidy, kdy, zjednodusené feCeno, podpora vyskytu
dravych druht ryb a s tim souvisejici omezeni zooplanktonofagnich druhd ryb vede ke
zvyseni rozvoje zooplanktonu, ktery pak svym zvySenym predacnim tlakem omezuje
rozvoj fytoplanktonu. Tento systém je podporovan patfiCnymi biomanipulacnimi
zasahy napf. regulacnimi odlovy kaprovitych ryb, manipulaci s vodni hladinou
a predevsim vysazovanim dravych druht ryb.



2. Popis metodiky

2.1. Charakteristika nadrze VD Bojkovice

Pfehrada Bojkovice na potoce Kolela¢ se nachazi asi 2 km severovychodné
od obce Bojkovice. Vystavba probihala od fijna 1963 do prosince 1966. Vzhledem
k primarné vodarenskym ucelim byla lokalizovana na toku s pfevazné zalesnénym
povodim a bez soustfedéné zastavby.

2.1.1. Zakladni technické parametry vodniho dila hydrologické udaje

Plocha povodi: 14 km?

Pramérny dlouhodoby ro¢ni pritok: 0,09 m3.s?

Zasobni prostor pfi koté hladiny: 321 m n. m. — 0,77 mil. m3
Plocha: 15 ha

Celkovy ovladatelny objem nadrze: 0,97 mil. m3

Hloubka maximalni u hraze: 15,2 m

Teoreticka udavana doba zdrzeni vody v nadrzi: cca 108 dna

2.2. Charakteristika nadrze VD Ludkovice

Vodarenska nadrz Ludkovice na Ludkovickém potoce se nachazi nad
stejnojmennou obci a je jednou z nejmenSich nadrzi v celém povodi Moravy. Nadrz
byla vybudovana v 60. letech minulého stoleti, kdy se hledaly nové zdroje vody pro
pokryti potfeby vody regionu Luhalovice a okoli. Protoze nadrz méla slouZit
vodarenskym ucellim, byl pro jeji vystavbu vybran potok, jehoz povodi je vétSinou
zalesnéné a bez soustfedéné zastavby. Hlavnim ucelem vodniho dila je zajistit
dostatek vody pro skupinovy vodovod Luhacovice a zajistit minimalni pratok v toku pod
hrazi.

2.2.1. Zakladni technické parametry vodniho dila hydrologické udaje

Plocha povodi: 13 km?

Pramérny dlouhodoby ro¢ni pritok: 0,09 m3.st

Zasobni prostor pfi koté hladiny: 284 m n. m. — 0,50 mil. m®
Plocha: 13 ha

Celkovy ovladatelny objem nadrze: 0,69 mil. m3

Hloubka maximalni u hraze: 14,7 m

Teoreticka udavana doba zdrzeni vody v nadrzi: cca 73 dna

Obé sledované nadrze jsou rozlohou malé, silné ovlivnéné dotaci zivin z pFitoku
s malym potencidlem na vytvofeni a udrZzeni ucelové rybi obsadky.



Obrazek 1 - Mapa nadrzi Ludkovice a Bojkovice s vyznacenim vzorkovacich profilt
vzorkovanych v roce 2016 a 2017 (1 az 5), vzorkovaci profily 1, 3, 6 az 9 jsou
sledovany Povodim Moravy dlouhodobg). Profil 6 — Retechovsky potok, profil 7 -
Ludkovicky potok.
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2.3. Nadrze na nasem uzemi s podobnou charakteristikou

Kazda nadrz je svym zpusobem originalni, Ize vSak v ramci urcitych parametru
nalézt nékteré sobé blizké. Z nadrzi na naSem uzemi, které jsou svym charakterem
(zejména kvalita vody, plocha, objem, primérny pfitok, pfipadné nadmorska vyska)
Ize jmenovat napfiklad VN JeviSovice ¢i VN Harcov.

2.4. Kvalitavody
2.4.1. Monitoring jednotlivych parametru

V ramci standardniho monitoringu provadéném pracovniky Povodi Moravy jsou
sledovany pomoci multiparametrické sondy zakladni fyzikalné-chemické parametry
(koncentrace rozpusténého kysliku, procentualni nasyceni vody kyslikem, teplota
vody) ve vertikale hladina-dno v kroku 1 m. Odebirany jsou vzorky pro vybrané
chemické analyzy. Odbéry vzorkl jsou provadény pomoci hloubkového odbérového
zafizeni typu Friedinger. Pruhlednost vody je stanovovana pomoci Secchiho desky.
Sledovani a méfeni v tomto rozsahu probihaji kazdoro¢né v mésicich bfezen az
listopad (6x az 7x) na jednom odbérovém misté. V cca mési¢nim kroku v prubéhu
celého roku je sledovana i kvalita vody hlavnich pfitoki do nadrze Ludkovice
(Ludkovicky a Retechovsky potok) a pfitokdi do nadrze Bojkovice (potok Kolelad
a Vasilsky potok).



Hodnoty sledovanych chemickych parametrd jsou stanovovany za vyuziti
standardnich metod dle schvalenych pracovnich postupu chemické laboratofe Povodi
Moravy. K vyhodnoceni kvality vody nadrzi Bojkovice a Ludkovice byly vyuzity udaje
o jednotlivych parametrech prostfedi z let 2007 az 2017.

2.4.2. Fyzikalné-chemické parametry

StéZejnim parametrem z hlediska Zivotnich podminek pro vodni organizmy je
koncentrace rozpusténého kysliku. Jak je patrné z grafu €. 1, je po celou vegetacni
sezonu dostateCny obsah kysliku v hladinové vrstvé nadrzi. Z pohledu obsahu kysliku
jsou problematické pfedevsim vrstvy vody u dna nadrzi, kdy se od konce kvétna do
konce vegetaéniho obdobi vyskytuji u dna nadrzi kyslikové deficity. Diky zdrzeni vody
v nadrzich od 70 do 110 dnl nedochazi vétSinou v pribéhu roku k promiseni vody v
nadrzich a pfisunu kysliku do hlubSich pater nadrze. Po celé vegetacni obdobi dochazi
v nadrzi ke kyslikové stratifikaci, kdy v zavislosti na aktualnich podminkach prostiedi
je vrstva od 4 metrd smérem ke dnu nadrze v podstaté bez kysliku (viz graf ¢. 1).
Anoxické podminky u dna mohou zpUsobovat uvolfiovani fosforu ze sedimentu
a zvySovat tak trofii nadrze. Hypolimneticka anoxie mize rovnéz omezovat top-down
efekt v eutrofnich vodach diky naru$eni diurnalnich migraci nékterych druh
zooplanktonu (DAWIDOWICZ et al. 2002).

Hodnota pH se v jarnich mésicich, pfi prvnim zvySeni biomasy fytoplanktonu,
pohybuje v zasadité oblasti nad pH 8. Po obdobi clear water s postupnym rozvojem
pfevazné spoleCenstva sinic vodniho kvétu nedochazi jiz k tak vyraznému zvySovani
hodnot pH v hladinové vrstvé. Maximalni hodnoty pH v letnich mésicich dosahuiji
hodnot pod pH 8, ale rozdil v hodnoté pH mezi hladinou a dnem muze Cinit i vice nez
dveé jednotky. Celkoveé Ize hodnotu pH zhodnotit jako odpovidajici danému typu nadrze
bez pfimého negativniho vlivu na spoleCenstvo ryb.

Teplota vody v nadrzich je mimo ro¢ni obdobi ovlivnéna i intenzitou pfitoku
a teplotou pfitékajici vody. V letnich mésicich dochazi na nadrzich ke standardni letni
stratifikaci, kdy rozdil teplot mezi hladinou a dnem muze byt i v rozsahu 15 °C.
Vzhledem ktypu nadrzi s primérnou délkou zdrZzenim vody a niz8i prumérnou
hloubkou, vétSinou nedochazi v nadrzich v letnim obdobi k promiseni celého vodniho
sloupce a teplotni stratifikace se udrzuje po celé vegetacni obdobi.

Hodnoty sledovanych fyzikalné-chemickych parametrt v hladinové vrstvé VN
Bojkovice a Ludkovice odpovidaji danému typu nadrzi a jsou srovnatelné s obdobnymi
nadrzemi v CR. Vy$8ich hodnot je dosahovano u koncentrace celkového Zeleza,
antropogennim znecisténim pfitokl do obou nadrzi pfevazné v dasledku nefunkénich
COV.



Graf ¢. 1 - Obsah rozpus$téného kysliku (mg.I-') u hraze nadrze Bojkovice a Ludkovice
v prubéhu roku.
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Jednim z hlavnich faktord ovliviujici kvalitu vody v nadrzi je mnozZstvi
dostupnych Zivin, pfedevSim fosforu, ktery byva nejCastéjSim limitujicim faktorem
rozvoje fytoplanktonu. StéZejnim faktorem je mnozZstvi fosforu v pfitokové vodé do
nadrze. Graf €. 2 a €. 3 ukazuje hodnoty celkového fosforu v pfitocich do nadrzi.
Koncentrace celkového fosforu jsou velmi vysoké vyjma Vasilského potoka. Potok
Kolela& obdobné jako Retechovsky potok maji negativni trend zvy$ovani koncentrace
fosforu v pribéhu sledovaného obdobi. Ludkovicky potok sice nevykazuje negativni
trend zvySovani obsahu celkového fosforu, ale naméfené hodnoty jsou velmi vysokeé.
Hlavnim zdrojem zvySenych koncentraci fosforu v pfitokové vodé jsou Spatné funguijici
Ccov.

Na zakladé prumérnych pfitokl v jednotlivych letech do nadrzi Bojkovice
a Ludkovice a primérné hodnoté celkového fosforu v pfitokové vodé priteklo v letech
2007-2017 do nadrze Bojkovice kolem 150 kg fosforu ro¢né a do nadrze Ludkovice
kolem 230 kg fosforu za rok. Po pfepoctu na plochu nadrze dostaneme hodnoty (1,1 g
Pr. m2, rok* Bojkovice, 2,1 g Pt. m*. rok’* Ludkovice) mnohem vy$s$i, nez je horni limit
(0,6-0,8 g Pt. m™2. rok!) udavany BENNDOREF et al. (2002) pro pozitivni vliv i¢elovych
rybich obsadek na kvalitu vody v nadrzi. Hladinovy fosfor v nadrzich Bojkovice
a Ludkovice byl ve vSech pfipadech pod maximalnim doporu¢ovanym limitem
(0,1 mg.I"t) udavanym JEPPESEN et al. (1990) pro udrzeni kvality vody v nadrzi.

Z hlediska dlouhodobého sledovani vyvoje kvality vody v nadrzich Bojkovice
a Ludkovice lze za problematicky povazovat postupny trend snizovani hodnoty
pruhlednosti vody (Graf €. 4). NizSi primérné hodnoty prahlednosti vody indikuji vysSi
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rozvoj fytoplanktonniho spole€enstva, coz je na vodarenskych nadrzich jednoznacné
negativni trend. Tento stav je nejvice ovlivnén neklesajicim pfisunem Zivin z povodi
nadrzi a rovnéz zvySovanim prumeérnych teplot prostfedi zpusobenych globalnimi
zménami klimatu.

Graf €. 2 - Celkovy fosfor v pfitocich (Vasilsky potok - modra barva, potok Kolela¢ —

Cervena barva) do nadrze Bojkovice v letech 2007 az 2017.
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Graf &. 3 - Celkovy fosfor v pfitocich (Ludkovicky potok - modra barva, Retechovsky

potok — Cervena barva) do nadrze Ludkovice v letech 2007 az 2017.
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Graf €. 4 - Trend vyvoje pruhlednosti vody nadrzi Bojkovice a Ludkovice z let 2007 az
2017.
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2.5. Planktonni spolec¢enstva

2.5.1. Monitoring jednotlivych parametri

V ramci standardniho monitoringu provadéném kazdoro¢né pracovniky Povodi
Moravy jsou odebirany vzorky pro stanoveni fytoplanktonu v mésicich bfezen az
listopad na jednom odbérovém misté. Odbéry vzorkd jsou provadény pomoci
hloubkového odbérového zafizeni typu Friedinger. Determinace a stanoveni poctu
bunék fytoplanktonu byva provadéno ve vzorku konzervovaném Lugolovym roztokem
za vyuziti reverzniho optického mikroskopu a vyjadfeno v poctu bunék v 1 ml.

Sledovani zooplanktonu na nadrzich Ludkovice a Bojkovice neni pracovniky
Povodi Moravy provadéno. Ke zjisténi aktualniho stavu zooplanktonniho spoleenstva
byl ve vegetaénim obdobi roku 2016 proveden kvantitativni odbér vzorkd zooplanktonu
vertikalnim tahem planktonni sitkou typ Apstein v délce tahu 4 m a po zkoncentrovani
zooplanktonu byl vzorek preveden do lahvicky s konzervaénim roztokem 4%
formaldehydu (PRIKRYL, 2006). Analyza zooplanktonu byla provedena v Sedgwick-
Rafterové komurce. Po taxonomické identifikaci dominantnich druhd jsou spocitani
zastupci z jednotlivych taxonomickych skupin (perloo¢ky, klanonoZzci a virnici). Pro
zhodnoceni filtraéni efektivity byla pouzita velikostni kategorizace jedinct nad a pod
0,7 mm.

K vyhodnoceni kvality vody nadrzi Bojkovice a Ludkovice byly vyuzity udaje
o jednotlivych parametrech prostfedi z let 2007 az 2017.

10



2.5.2. Fytoplankton

Spolecenstvo fytoplanktonu nadrzi Bojkovice a Ludkovice je v jarnim obdobi
tvofeno prfevazné skryténkami, rozsivkami a zlativkami, v prubéhu nejteplejSich
mésicl roku pak byva doplnéno &i nahrazeno planktonnimi sinicemi. V pfipadé
teplotné nadpramérnych let pak abundance sinic bézné presahuje 100 tisic bunék
v_1 ml hladinové vrstvy a stoupaji i hodnoty chlorofylu a. V oblasti pfitoku znecisténych
potoku do nadrzi je biomasa fytoplanktonu ¢asto vyznamné vysSi nez u oblasti hraze.

Pokud rozdélime spolecenstvo fytoplanktonu nadrzi Bojkovice a Ludkovice do
morfologicky funkénich skupin dle KRUK et al., (2010), zjistime ve vétSiné sledovanych
let dominanci skupiny VII, tedy sinic a fas tvoficich velké slizové kolonie (grafy ¢. 5
a 6). Tato skupina je velmi odolna vuci predacnimu tlaku zooplanktonu a zastupci
ostatnich funk&nich skupin se na nadrzich Bojkovice a Ludkovice vyskytuji v
minoritnim zastoupeni.

Obrazek €. 2 - Rozdéleni fytoplanktonu do funkénich skupin na zakladé morfologie.
Vnimavost k predacnimu tlaku zooplanktonu vysoka - skupiny | a IV, stfedni - skupiny
I, V, VI a nizka - skupiny Il a VIl (upraveno dle KRUK a SEGURA 2012; KRUK et al.
2010, 2017; COLINA et al. 2016)

Skupina I Skupina II Skupina 111
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e |NFE
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drobné fasy s kiemigitymi strukturami| | Viaknité fasy s aerotopy
Skupina IV Skupina V Skupina VI Skupina VII
W2 ﬂf o
09
@2 | “¢& :
rasy stiedni velikosti stiedni az velci fasy bez bi¢iku fasy tvorici velké
bez bliZsi specializace jednobunééni bic¢ikovei | | s kfemicitou schrankou slizové kolonie
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Graf & 5 - Rozdéleni fytoplanktonu nadrze Bojkovice v letech 2007 az 2017 do
funk&nich skupin na zakladé morfologie (v procentech pramérného poctu bunék dané
skupiny za rok). Vnimavost k preda¢nimu tlaku zooplanktonu vysoka - skupiny | a IV,

stfedni - skupiny Il, V, VI a nizka - skupiny 11l a VII.
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Graf €. 6 - Rozdéleni fytoplanktonu nadrze Ludkovice v letech 2007 az 2017 do
funk&nich skupin na zakladé morfologie (v procentech primérného poctu bunék dané
skupiny za rok). Vnimavost k predaénimu tlaku zooplanktonu vysoka - skupiny | a 1V,

stfedni - skupiny Il, V, VI a nizka - skupiny 11l a VII.
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2.5.3. Zooplankton

Jak je patrné z grafu. €. 7, tak celkova abundance zooplanktonu na nadrZi
Bojkovice je nizka i kdyz velikostni struktura zooplanktonu je z hlediska zlepSovani
kvality vody pfizniva s mirnou pfevahou velikostné vétSich druhd. Naopak u nadrze
Ludkovice pfevazuji velikostné mensi druhy s pfevahou zastupcl ze skupiny vifnikud
a celkova abundance zooplanktonu je vyrazné vysSi nez u nadrze Bojkovice. Hlavnimi
rody nadrzi Bojkovice a Ludkovice jsou Bosmina, Daphnia, Asplanchna, Conochillus,
Polyarthra, Keratella, Trichocerca a nauplia Cyclopoida.

Graf & 7 - PocCet jedincu zooplanktonu (nad a pod 700 um) na nadrzi Landstejn
v pribéhu vegetacénich sezény 2016.
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2.6. Rybi spole€enstvo

Monitoring rybiho spoleCenstva je na nadrzi Bojkovice a Ludkovice provadén
témeér 20 let pracovniky podniku Povodi Moravy s. p. pomoci sady standardnich
nordickych tenatnich siti (pelagické a bentické) a elektrolovem pomoci hlubinného
agregatu z lodé podél biehové linie. Ulovky jsou hodnoceny semikvantativné.

V letech 2016 a 2017 probihal nadto také monitoring ryb v ramci daného
projektu. V nadrzich Bojkovice a Ludkovice bylo zaregistrovano celkem 10 (VN
Bojkovice) resp. 12 (VN Ludkovice) druhl ryb a jeden mezidruhovy kfiZzenec (plotice x
cejn velky). Dominantnim druhem v obou nadrzich je plotice (Cetnosti i biomasou),
resp. cejn velky, na nadrzi Ludkovice je vyznamné zastoupena i ouklej obecna.

Z dravcu je nejhojnéjsi Stika obecna, ale je pomérné dobfe zastoupen i candat
obecny a sumec velky. Celkové v biomase zaujimaji dravci 30-50%, coz je dano
pfedevsim biomasou sumce velkého, ktery sice neni tak pocCetny jako Stika a candat,
ale jedna se o vétsi jedince.

Pro stanoveni typu a ekologického potencialu vodniho utvaru Bojkovice
a Ludkovice bylo nutné vyjit z jejich typologického zafazeni v ramci vodnich atvar(
typu vodni nadrz dle BOROVCE et al. (2013). Kédové oznaceni pro dany typ vodni
nadrze je 2-B-C-D-E-F-2-H. Od kédu nadrze se odviji metodika vypoc¢tu hodnoty
multimetrického indexu rybiho spoleCenstva. Index byl vypolten z dat ziskanych
pomoci mnohao&kovych tenatnich siti dle metodiky KUBECKA et al. (2010). Zahrnuty
byly parametry: Biomasa ryb u hraze a pritoku, pocCetnost ryb, biomasa cejna velkého,
okouna Fi¢niho, perlina ostrobfichého a lososovitych ryb, pocetnost jeZzdika obecného
a pritomnost 0+ ryb Sesti béznych druhu. V letech 2016 a 2017 byla hodnota EQR
u VN Bojkovice 0,444, resp. 0,555 coz odpovida poskozenému, resp. stfednimu
potencialu. V pfipadé VN Ludkovice jsou tyto hodnoty 0,388, resp. 0,333, coZ odpovida
poSkozenému potencialu jezdika a pfitomnost 0+ ryb Sesti béznych druhu. V letech
2015-2017 byla hodnota EQR mezi 0,500-0,625 coz odpovida podle klasifikace
stfednimu ekologickému potencialu.

2.7. Zhodnoceni kvality vody nadrze

Vicelety monitoring vodarenskych nadrzi Bojkovice a Ludkovice poukazal na
slozitost a provazanost faktoru ovliviiujicich kvalitu vodniho prostfedi. Velmi nekvalitni
pritokova voda z potokii Kolela&, Ludkovicky a Retechovsky nedava predpoklad
udrzeni vysoce kvalitni vody v nadrzich. Na nadrzi Bojkovice je problematicka
pfedevsim koncentrace amoniakalniho dusiku, obsah organickych latek a fosforu.
Hlavnim zdrojem téchto latek je pfitok Kolela€, do kterého usti velmi Spatné fungujici
COV v obci Hostétin. Vysoky pFisun Zivin zptsobuje nadmérny rozvoj sinic a fas,
zvySuje se podil organickych latek ve vodé a v disledku jiz zmifiovanych kyslikovych
deficitd rovnéz hodnoty Zeleza, manganu a sulfanu, coz zpusobuje zna¢né problémy
upravné vody. Na zakladé dlouhodobych dat Povodi Moravy Ize na nadrzi Bojkovice
sledovat trend zhorSovani ukazatell kvality vody, snizovani prihlednosti a zvySovani
obsahu chlorofylu a. Situace na nadrzi Ludkovice je obdobna. Hlavnim

14



znedistovatelem této nadrze je nedostateéné funkéni COV a kanalizace v obci
Provodov. Vyssi koncentrace fosforu v pfitoku zpisobuje nadmérny rozvoj sinic a fas
a problémy s kvalitou vody s tim spojené. Pfi upravé vody na vodu pitnou je nejvétSim
problémem vysoky podil organickych latek. Pokud nedojde ke zlepSeni soucasného
stavu v zatizeni nadrzi zdrojovymi toky, nelze predpokladat ani pozitivni efekt
biomanipulaci v téchto nadrzich.

KliCovym faktorem pro zlepSeni kvality vody v nadrzich Bojkovice a Ludkovice
je omezeni dostupnosti Zivin, pfedevsim fosforu. Hodnoty celkového fosforu na pfitoku
do obou nadrzi jsou dlouhodobé vysoké, velice zadouci by bylo omezeni
antropogenniho znecisténi v povodi nadrzi. Dostatek Zivin vede k rozvoji biomasy sinic
v letnich a podzimnich mésicich a ma negativni vliv na prdhlednost nadrze, vznik
kyslikovych deficitu v hlubSich vrstvach nadrze a zvySeni hodnot chlorofylu a.
V podminkach globalnich zmén klimatu, pfi zvySovani pramérnych teplot v oblasti
a vyskytu déletrvajicich obdobi bez srazek Ize oCekavat dalsi zhorSovani kvality vody
v nadrzich, projevujici se dalSim zvySenim biomasy sinic a zhorSenim oxickych
podminek predevsim v hypolimniu nadrzi.

2.8. Doporuceni pro monitoring kvality vody nadrze - VODA

SoucCasné provadény monitoring kvality vody nadrzi Bojkovice a Ludkovice,
ktery zajiStuje Povodi Moravy, s. p. zahrnuje sledovani fyzikalné-chemickych
parametru 6-8 krat v pribéhu vegetacniho obdobi na jednom mistech nadrze. Hodnoty
koncentrace celkového fosforu na pfitocich do nadrzi jsou sledovany 1 krat mésic¢né
po cely rok. Takto provadény monitoring da dobrou predstavu o fungovani nadrze
z hlediska dlouhodobého cyklu, nemusi ale zachytit epizodni situace v kvalité vodniho
prostiedi, ke kterym v nadrzi dochazi predevSim v dUsledku vyraznych zmén
klimatickych podminek. Rovnéz tak nelze zachytit narazovy pfisun znecisténi
v pfitocich napf. pfi vySSich vodnich stavech. K zachyceni epizodnich situaci by bylo
vhodné zvysSit Cetnost odbéru pfedevsim na pfitoku do nadrze.

Pro zhodnoceni kvality vody doporu¢ujeme monitoring zachovat v cyklu odbér
cca 1x mésicné ve vegetatnim obdobi (bfezen-fijen) tzn. 8 odbérd. Vzhledem
k velikosti vodni plochy dostaCuje jedno vzorkovaci misto v nejhlubSi Casti nadrze.
Mimo sledovani zakladnich fyzikalné-chemickych parametrd ve vertikalnim profilu
pfimo pfi odbéru (teplota vody, obsah rozpusténého kysliku, hodnota pH, prihlednost
vody a konduktivita) povazujeme za stéZejni monitorovat i hodnotu celkového fosforu
ve smésném vzorku epilimnia.

Z hlediska zlepSeni kvality vody nadrze doporucujeme monitoring celkového
fosforu na pfitoku do nadrze navazat na intenzitu pfitoku do nadrze (obdobi sucha,
zvySeny pritok do nadrze). Velice zadouci by bylo vyfesit problematiku zdroju
zpusobuijici zvySovani koncentrace fosforu a dalSich znecistujicich latek v pritokové
vodé do nadrzi.
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2.9. Doporuéeni pro monitoring kvality vody nadrze - PLANKTON

Soucasné provadény monitoring kvality vody nadrzi Bojkovice a Ludkovice,
ktery zajiStuje Povodi Moravy, s. p., zahrnuje sledovani abundance a biomasy
fytoplanktonu 6-8 krat v pribéhu vegetacniho obdobi na jednom misté nadrze.
Zooplankton neni na téchto nadrzich monitorovan.

Pro zhodnoceni rozvoje planktonnich spoleenstev doporucujeme monitoring
v mési¢nim cyklu ve vegetacnim obdobi (bfezen-Fijen) tzn. 8 odbéru, pfi zachovani
jednoho vzorkovaciho mista. Z hlediska monitoringu rozvoje fytoplanktonu
povazujeme za stézejni monitorovat koncentraci chlorofylu a, objemovou biomasu
fytoplanktonu (mm3.I") a podil sinic na celkové biomase fytoplanktonu.

Soucasny stav kvality vody obou nadrzi je nevyhovujici pfedevsim v dusledku
antropogenniho znecisténi v povodi nad nadrzemi. V pfipadé realizace napravnych
opatfeni a sniZzeni znecisténi na pfitoku do nadrzi bude biomanipulace s rybi
obsadkou, ke zlepSeni kvality vody, nabyvat na vyznamu. Z hlediska sledovani
ucinnosti provadénych biomanipulaci by pak bylo vhodné pravidelné monitorovat
zmény v abundanci a velikostni struktufe zooplanktonu uvedenych nadrzi.

2.10. Doporuéeni pro monitoring — RYBi SPOLECENSTVO

Cilem ichtyologického monitoringu je ziskani kvalitativnich a kvantitativnich
udajl, které spolu s informacemi z historickych datovych soubori umozni vyhodnotit
trendy a tendence ve vyvoji rybich obsadek na jednotlivych nadrzich. Pro moZnost
objektivniho srovnani je tfeba monitoring realizovat podle zvolenych standardd, které
stanovuji vhodny termin, frekvenci, zpusob odlovu a vyhodnoceni. Kromé& druhové
skladby a abundance je nutné ziskat informace i o uspésnosti pfirozené reprodukce
dominantnich druhd ryb a o Uspésnosti pfipadného vysazovani. Ziskana data je tfeba
archivovat zplisobem umozriujicim tvorbu potfebnych ¢asovych Fad.

Pro ziskani objektivnich informaci je vzhledem k jejich specifikim vhodna
kombinace vice zpUsobu monitoringu.

2.10.1. Frekvence, termin

Pro dané ucely je pIné postacujici periodicita monitoringu 1x za 2-3 roky.

Nejvhodnéjsim terminem pro zakladni monitoring rybi obsadky je v obdobi po
vytéru vétsiny druhd ryb, tj. konec kvétna az Eerven, kdy jsou tohorocni ryby jesté malé
a nejsou soucasti ulovku pomoci tenatnich siti. Sou¢asny lov adultnich ryb a plidku
neni vhodny jak z praktického hlediska z pohledu zpracovani, navic muze pfi této
invazni metodé dochazet ke zbyte€né decimaci cenného pludku candata ¢i okouna.
Pro hodnoceni pfirozené reprodukce pak vhodné zvolit nasledny doplfiujici monitoring
v pozdéjSim obdobi (Cervenec-srpen) zaméfeny na tato stadia s vyuzitim
odpovidajicich, méné invaznich odlovnych prostfedku (plidkova zatahovka).
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2.10.2. Zpusoby monitoringu

2.10.2.1. Elektrolov

Pro odlov elektrickym agregatem je nutné zvolit podle dlouholetych zkuSenosti
pracovnikll utvaru rybafstvi reprezentativni useky, které jsou technicky i Casové
prolovitelné za rdznych hydrologicky €i povétrnostnich podminek. Délky usekd musi
byt dostacujici k tomu, aby reprezentovaly nadrz, ale zaroven bylo mozné ulovek
béhem odpovidajiciho Casového useku zpracovat, tj. provést determinaci a potfebna
stanoveni (méfeni, vazeni, pfip. vySetfeni). Svym charakterem musi byt useky
efektivné lovitelné (hloubka max. 1,5m) a musi reprezentovat alespon v zakladni mife
zakladni vyznamné typy habitatu zastoupené v dané nadrZi (tj. pfitomnost i absence
vegetace, struktura dna, hloubka a strmost dna, pfipadné =zastinéni). Délka
proloveného useku u kazdého z habitatovych typl u daného typu nadrzi by méla byt
minimalné 100-150 m, dle moznosti v riznych ¢astech nadrze.

Useky by mély byt vybrany tak, aby bylo mozné je v terénu snadno identifikovat
(vyrazny strom, skala, budova, boje, atd.), nicméné zaznamenani GPS soufadnic
zacatku a konce usekl by mély byt standardem, nebot predstavuji vyrazné zpresnéni
pro opakovany monitoring v naslednych obdobich.

Jednoleté (1+) a starSi ryby je tfeba vSechny druhové urcit a zméfit jejich
velikost. Velikost vzorkt by méla byt vzdy jen takova, aby bylo ¢asové a personalné
realné v8echny jedince individualné zméfit (délka téla nebo celkova délka) a skupinové
zvazit (podle jednotlivych druhdl, pfipadné i velikostnich/vékovych skupin). Podle
zkuSenosti z dané nadrze by tedy i délky usekd mély odpovidat potencialni velikosti
ulovku. Ulovené ryby je tfeba zvazit pro moznost sledovani ivyvoje biomasy
jednotlivych druht v odpovidajicich skupinach (druhy, resp. vyznamné velikostni
kategorie) vSechny ryby z ulovku, nikoliv jen vétsi jedince.

PFi méfeni a vazeni vzorku se postupuje od dravych druhl (zejména candata)
ryb, pfes kapra a vzacnéjSi druhy po ryby planktono- a bentofagni (ve vétsiné pfipadud
nejhojnéjsi ve vzorku). Pokud tedy dojde z asovych davodl k uhynu téchto ryb, neni
to zhlediska managementu vodarenskych nadrzi problém, nebot ulovené
planktonofagni a bentofagni ryby je vhodné odstranit a nevypoustét zpét. Naopak
dravé druhy je tfeba Setrné a s minimalnim prodlenim vratit do nadrze, pokud to jejich
stav dovoluje.

Interpretace ziskanych udajl je nutna ve formé ulovku na jednotku usili (CPUE),
tj. napf. poCet kusli nebo hmotnost na 100 m bfehové linie, coz umozni srovnatelnost
vysledkl jak mezi nadrzemi, tak predevSim z hlediska Casového hodnoceni
meziro€niho vyvoje v ramci dané nadrze. | z toho divodu je vhodné vyuziti funkci GPS
pristroje, ktery automaticky zachyti ¢asoprostorovy prabéh akce.
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2.10.2.2. Tenata

Pfi odlovu tenaty v pfipadé vodarenskych nadrzi s malou hustotou ryb
v pelagialu je z duvodu objektivity a srovnatelnosti vysledkd jednoznaéné podminkou
instalovat sité pfes noc (12 h expozice). Odlovy béhem dne vzhledem k mensimu
efektu maji z hlediska monitoringu nizsi vypovidaci hodnotu.

Pro v8eobecnou porovnatelnost by mély byt pouZzity tenata s poli o rizné
velikosti ok (tzv. ,viceoCkova“; Nordic multimesh gilinets, 12 poli, 30 m), tak aby bylo
mozné zachytit vSechny velikostni kategorie > 1+ v populaci.

Pro monitorovani co nejvétSiho spektra rybi obsadky je tfeba pouzit tenata jak
pelagicka, tak i benticka. Vlastni umisténi tenatnich siti zavisi na podminkach
konkrétni nadrze, obecné lze fici, ze pelagicka tenata se umistuji v hlubSich
otevienych/volnych €astech nadrze a vzhledem k metodice hodnoceni (EQR) je nutno
néktera umistit i v blizkosti pfitoku. Benticka tenata se umistuji u pobfezi, a to
v hloubkach podle kontury dna, kde chytaji ryby migrujici k nebo od bfehu. Tenata
stejného typu se obvykle spojuji po vice kusech za sebou.

Pro dany typ nadrze o ploSe cca 10-20 ha Ize doporudit aplikaci minimalné 4
tenat (2 bentické, 2 pelagické) s védomim nutnosti zpracovani materialu nasledujici
den. Umisténi siti v jednotlivych nadrzich by mélo v zasadé vychazet z dlouholetych
zkuSenosti pracovnikd utvaru rybarstvi s pfihlédnutim aktualniho stavu. Sité by mély
byt umistény tak, aby efektivné lovily ryby, ale zaroven nedochazelo k jejich pfed€asné
amortizaci - jemné tenatni sité jsou citlivé na prekazky na dné a ve vodnim sloupci
(zatopené stromy, kefe, pafezy apod.). V pfipadé silného poniceni tenatni sité, kdy je
ucinna plocha nékterého z dil€ich poli snizena o vice nez cca 20% je nutné ji vymeénit
za sit novou, s odpovidajici standardni efektivitou lovu.

Ryby ulovené tenatnimi sitémi by mély byt zpracovany analogicky jako vzorky
z odlovu elektrickym agregatem. VSechny ryby je tfeba druhové urcit, individualné
zméfit a skupinové podle druhu (pfipadné se zohlednénim velikostnich kategorii)
zvazit, potfebné je zaznamenat dobu expozice. Interpretace ziskanych udaju je nutna
ve formé ulovku na jednotku usili (CPUE), tj. napf. poCet kusu nebo hmotnost
na 1 sadu tenat za noc nebo na 1000m? tenatni sité za noc, coz umozni srovnatelnost
vysledkl jak mezi nadrzemi, tak pfedevsim z hlediska asového srovnani mezirocniho
vyvoje v ramci dané nadrze.

2.10.2.3. Pladkova zatahovka

Lov timto zplsobem je zaméfen na zjiSténi Uspésnosti pfirozené reprodukce.
V letnich mésicich se vétSina druh( ryb (s vyjimkou pludku candata) nachazi v litoralu
nadrze a proto je pomérné efektivni metodou vzorkovani pouziti plidkové zatahové
sité. Pludek se v Iété nachazi jiz v juvenilni periodé a tudiz se jiz pomérné snadno
a hlavné spolehlivé druhové urcuje. V Cervenci postali zatahova sit o délce 5-10 m
s oky 1 mm. Vzorkovani pltdku je na rozdil od starSich ryb vhodné provadét v dennich
hodinach. Odlovy Ize provadét na vhodnych typech bifehové linie bez pfekazek, tj. na
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plazich pfipadné na mirné svazitém bifehu. S mensi zatahovou siti je mozné vzorkovat
i mista s vodni vegetaci, pokud neni pfili§ husta.
K vyhodnoceni juvenilnich stadii kaprovitych druhl ryb Ize pouzit nasledujici

Klic.

PLOTICE
PERLIN
BOLEN
OUKLEJ
CEJNEK
CEIN

PLOTICE
PERLIN
BOLEN
OUKLEJ
CEJNEK
CEIN

PLOTICE
PERLIN
BOLEN
OUKLEJ
CEJNEK
CEIN

KLi¢ K URCENi VYBRANYCH DRUHU KAPROVITYCH RYB

pocet ploutevnich paprska

D A

pocet Supin v postranni ¢are

30 40 50 60 70

postaveni ploutvi

V(baze) x

D (zatatek) A (zacatek) x D (konec)

vyrazné d ted d vyzazné
pred po pfe po za 12
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2.10.3. Znaceni ryb

Na zakladé dosavadnich zkuSenosti pfi studiu rybich obsadek v nadrzich lze
doporucit ovéreni existence pfirozené reprodukce a uspésnosti vysazovani dravych
druhd ryb. Pro tyto ucely je vhodné vyuzit znaceni ryb pomoci Alizarinové Cervené
(metodicky blize viz HALACKA a kol, 2017). Vysazované ryby se pred vysazenim
oznaci barvivem, po prfedpokladané aklimatizaci a disperzi jedincu (tj. po nékolika
tydnech) je proveden kontrolni odlov (elektrolov, pludkova zatahovka). Zejména
v pfipadé opakovani monitoringu lze ziskat dal$i informace, jakymi je mozny rozdil
v rustu a pfezivani ryb z obou skupin.

Primo na misté je pomoci pfitomnosti i absence znaceni provedena kontrola,
pfi niz se urCi puvod jedincu. Na zakladé informaci o poméru jedincl vysazenych
a z pfirozeného vytéru bude nasledné mozné optimalizovat zplsob vysazovani (pocet
ryb, pfipadné jejich velikost, termin a misto vysazeni).

V pfipadé Stiky je vzhledem k tomu, Ze vytér a nasledna lokalizace tohoroCnich
jedincu je soustiedéna do pfibfeznich vegetaci zarostlych partii nadrze, mozné
k ovéfeni uUspéSného vytéru v daném roce vyuzit i cileny monitoring (elektrolov,
pludkova zatahovka) pfed vysazenim.

Obrazek €.3 - Lokalizace monitoringu
Viybér mist k monitoringu na pfikladu VN Bojkovice a Ludkovice

|\ w— glektrolov

tenata benticka
tenata pelagicka )
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Useky sledované v ramci monitoringu konkrétni nadrze by mély vzhledem
k €asovym srovnavacim fadam zuastavat u jednotlivych zpusobl viceméné neménné.
Z toho dlvodu Ize doporudit jejich standardizaci. Pfi vybéru jednotlivych usekl Ize
vychazet zejména z historickych udaju, soucasnych lokalizaci, velikosti nadrze
a potfeby zahrnout odpovidajici spektrum habitat(. Pfihlizet je samozfejmé tfeba
i k technickym, ¢asovym a personalnim moznostem. Jednotlivé useky by mély byt
vymezeny nejlépe pomoci GPS, coz zefektivni jejich lokalizaci zejména na volné
hladiné a zvysi standardizaci. Vybrané useky by mély byt povazovany za dlouhodobé
stabilni s tim, Ze jejich zménu/nahradu lze provést pouze jako nouzové feSeni
v pfipadé jejich radikalni zmény (hloubka, dostupnost, charakter). Celkové by mél byt
monitoring provadén tak, aby bylo realné ziskat reprezentativni data, z nichz bude
mozné vycist potfebné informace nutné pro nasledny management nadrzi. Velky daraz
musi byt kladen na zpracovani materialu v terénu a dislednou evidenci ziskanych dat.
V takovém pfipadé by bylo vhodnéjsi provadét monitoring v uzké spolupraci s nékterou
odbornou instituci (ustav AV CR, MENDELU, apod.).

Potfebné detailni informace o provadéni monitoringu rybich obsadek na
nadrzich lze Cerpat z Metodiky monitorovani rybich spoleCenstev nadrzi a jezer (BC
AV CR Ceské Budé&jovice, 2010), i kdyZ jeji presné dodrzeni neni pro potieby
provozniho monitoringu vodarenskych nadrzi PM nutné, nicméné je alespon
v hlavnich bodech vhodné.
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2.11. Manipulaéni zasahy v ramci rybi obsadky

Zasahy do slozeni rybi obsadky Ize provadét odlovem druhu ryb, které pfi
vétsim zastoupeni pfispivaji k degradaci kvality vody (planktonofagni, tj. zejména cejn
velky, plotice obecna a ouklej, pfipadné cejnek maly a perlin ostrobfichy). Jinym
zpusobem biomanipulaci je vysazovani druhu, jejichz pfitomnost je ve vodarenské
nadrzi Zadouci (dravci, tj. zejména Stika obecna, bolen dravy, dale pak candat obecny,
sumec velky a také okoun Ficni, jehoz juvenilni stadia vSak pfi masovém vyskytu
pfedstavuji v nadrzich i vyznamnou sloZku spoleCenstva planktonofagniho). Pro
ucinna biomanipulaéni opatfeni je udavan minimalni podil dravych druhd ryb vétSi nez
1/3 biomasy obsadky.

2.11.1. Snizeni ¢etnosti planktonofagnich druhu ryb
2.11.1.1. Odlov
Tenatni sité

Tenatni sité jsou z hlediska biomanipula¢nich zasaht nejméné vhodné. Jsou
druhové neselektivni a to i v pfipadé pouziti vybranych velikosti ok. Pro u€inné odlovy
je nutna dlouha expozice, obvykle pfes noc, ulovené ryby jsou ve vétsiné pfipadud
poSkozené a nevhodné k dalSimu vyuziti (vysazeni). Jejich efektivita vyrazné klesa
s ulovenim urcitého mnozstvi, zejména vétsich ryb, které ve snaze se osvobodit sit
sroluji a snizi se tak jeji lovna plocha. DalSim negativem tenat je potfeba existence
vhodnych mist pro jejich aplikaci s absenci ponofenych objektd (kofeny, vétve, ostré
kameny), které je poSkozuji a dochazi tak k pomérné rychlé amortizaci finanéné
nakladnych siti.

Omezeni Cetnosti planktonofagnich druhd pomoci tenatnich siti nelze z vyse
uvedenych davodu doporucit.

Elektrolov

Elektrolov je vhodnou metodou hromadnych odlovu v pfipadé, Zze dochazi
k lokalnimu nahromadéni vétsiho poctu ryb, jako zejména pfi vytéru a vytér je omezen
pouze na Casti bfehové linie, nejlépe na zatoky nebo pfitok. Vyhodou elektrolovu je
Setrnost odlovu, zejména ve srovnani s tenaty a moznost zaméfit se pouze na cilové
druhy ryb.

Vzhledem k profilu dna tohoto typl nadrze a pomérné nizké koncentraci
cilovych druhl ryb v realné lovitelnych Usecich se jevi elektrolov jako malo efektivni
metoda k odstranéni nezadoucich druht ryb a nelze jej k danému ucelu doporucit.

Zatahova sit

Zatahova sit’ je vhodnou metodou hromadnych odlovi nezadoucich kaprovitych
ryb. Jedna se o Setrnou metodu odlovu vhodnou pfi vySSich koncentracich ryb na
vhodnych mistech. Jeji efektivita a moznost pouziti je zavisla na charakteru nadrze.
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Zatahove sité Ize pouzit pouze na vhodnych mistech s Cistym pisCitym az Stérkovitym
dnem, bez kamenu, pafezU a jinych pfekazek. Husta vodni vegetace je rovnéz
prekazkou pro efektivni odlov.

Vzhledem k profilu dna nadrzi tohoto typu nelze pouziti zatahove sité k danému
ucelu doporudit.

2.11.1.2. Manipulace s vodni hladinou

Vyskyt zejména fytofilnich druht ryb Ize omezit pomoci manipulace s vodni
hladinou. Timto zpusobem je mozno:

a) Snizenim vodni hladiny v dobé tfeni zamezit pfistupu rybam na vytérové
substraty, tj. pfibfezni porosty vodnich rostlin.

b) Zaplavenim pfibfeznich vegetaci porostlych partii rypam vytér umoznit,
avSak pred vykulenim nakladenych jiker snizenim vodni hladiny zamezit jejich vyvoji.
SoucCasné se tak omezi ukrytova plocha pro juvenilni stadia téchto druhu, ¢imz je
umoznéna vysSi predace dravymi druhy ryb.

Tato metoda je vhodna jen v pfipadé velmi vysokych hustot cilového druhu
(cejn, plotice, ouklej), kdy je hlavni East tfeni velmi dobfe patrna a je realné snizit
hladinu v nejvhodnéjSi dobu a ponechat vytfené jikry na suchu. Ve spoleCenstvech
s niZSi populaéni hustotou je tfeni vétSinou protazené na delSi Casovy interval a je
velmi obtizné urcit termin optimalni manipulace s hladinou, nebot’ vyvoj jiker cejna
i plotice trva jen nékolik dni. Navic tfeni plotic nebyva tolik napadné jako tfeni cejna
velkych.

Optimalni pro vodarenské nadrze je stabilni vySka nadrzeni, kdy vySka hladiny
kolisa béhem roku kolem bfehove linie a pfipadné dosahuje az k bfehove vegetaci, ale
nedochazi k jejimu zaplavovani. Jarni a letni zaplaveni bfehové vegetace je vyuZzito
k vytéru prfedev§im nezadoucich kaprovitych ryb. Vytér Stiky je vzdy méné efektivni
nez vytér kaprovitych ryb. Dlouhodobé;jsi snizeni hladiny (z jakéhokoliv divodu) vede
k zarUstani dna bfehovou vegetaci, ktera je pak nasledné zaplavena a vytvari vhodné
podminky pro vytér a odrlstani predevSim kaprovitych ryb a vede ke zvySeni trofie
nadrze. Pfi poklesu hladiny v podzimnich mésicich sice dochazi ke sniZzeni pocCetnosti
plidku predaci dravci a okouna, nicméné takovy rocnik je vzdy siln&jSi nez ro¢niky
s menSi uspésnosti pfirozené reprodukce. ldealni vodarenska nadrz ma vétsinu
bfehové linie tvofenou kamenitym, pfipadné skalnatym substratem bez vegetace.

Realizace vySe uvedenych opatfeni jsou zavislé na dostate¢ném pfitoku vody
do dané nadrze. Vzhledem k souCasné hydrologickeé situaci, kdy je tfeba s objemy vod
v nadrzich zachazet velmi usporné, se tato metoda jevi jako nerealna. Bylo by mozné
0 ni uvazovat jen v pfipadé, kdy by ke zménam ve vySce hladiny mélo dojit z jinych
(napfiklad provoznich) divodu a bylo by mozné jejich Casové spojeni.

23



2.11.1.3. Sbér jiker

SniZeni pocetnosti timto zpusobem se prakticky tyka jiker okouna. Okoun klade
jikry na vodni rostliny nebo jiné potopené prfedméty ve formé charakteristickych
provazcovitych utvart. Vytér probiha obvykle v kvétnu pfi teploté vody nad 8°C, vyvoj
jiker trva obvykle 14 dni.

Lze doporucit v pfipadé pravidelné vysoké Cetnosti tohoro€nich jedincli okouna,
v soucasnosti se jevi jako nepotiebny.

2.11.2. Zvyseni ¢etnosti dravych druht ryb

V naS8ich podminkach se prakticky jedna o ¢tyfi druhy ryb: Stiku obecnou, bolena
dravého, candata obecného a sumce velkého, pfipadné okouna fi¢niho.

2.11.2.1. Stika obecna

Osidluje pfibfezni ¢ast nadrzi zejména mista s vodni vegetaci €i potopenymi
dfevinami. Je vyrazné stanovistni, kanibalismus je limitujicim faktorem pro jeji
poCetnost v daném arealu. Tento fakt je tfeba brat v Uvahu pfi zarybriovani, kdy je
treba dusledné dodrzet pravidlo individualniho rozsazeni jedinct podél biehové linie.

Vytira se v bfeznu az dubnu pfi teploté 2-9°C na zaplavenou vegetaci, vyvoj
jiker trva obvykle 10-20 dni. Pfirozeny vytér v nadrzich se povazuje za nedostatecny,
a proto se do nadrzi obvykle pravidelné vysazuje. Nase sledovani vSak naznacuji, ze
alespon v nékterych pfipadech je pfirozena reprodukce dostacujici a kvantitativni
zastoupeni Stik v dané nadrzi je stabilni i pfi absenci dota¢niho vysazovani.

Lze tedy dlrazné doporucit v pfipadé stiky pravidelnou kontrolu uspésnosti
mozné prirozené reprodukce a nasledné provést korekci zpusobu zarybriovani.

Stika je aktivni je b&hem dne, jeji potravu tvofi zejména drobné kaprovité
a okounovité ryby. Spolu s bolenem patfi k hlavnim druhim fizené rybi obsadky.

Optimalni pocetnost v nadrzi souvisi zejména s délkou a charakterem bfehové
linie, obecné Ize pro dany typ doporudit pfitomnost cca 3 kust adultnich jedinct na
100 m bfehu ¢emuz je tieba pfizpusobit polet vysazovanych ryb podle minimalnich
doporucenych hodnot v tabulce €. 1, pfi vysSi Cetnosti stoupa nebezpeci kanibalismu.

2.11.2.2. Bolen dravy

Zdrzuje se ve volném vodnim sloupci v blizkosti vodni hladiny dale od bfehd,
vytvarFi hejna. Vytira se v poloviné dubna pfi teploté 8-10°C, vyvoj jiker trva pfiblizné
tyden. Jako trdlisté vyhledava proudivé useky se Stérkovitym dnem. V nadrzi tento
habitat pfedstavuji pfitoky. Jsou-li pro bolena pfistupné a je-li na nich zachovan
prirozeny hydrologicky rezim, byva jeho vytér uspésny a mlze predstavovat vyznamny
zdroj jedincl pro udrzitelnost mistni populace. V opaéném pfipadé je populace znacné
zavisla na umeélé reprodukci a vysazovani. Lze tedy stejné jako v pfipadé Stiky durazné
doporucit pravidelnou kontrolu uspésnosti mozné pfirozené reprodukce a nasledné
provést korekci zplsobu zarybriovani.

24



V pfipadé vysazovani je tfeba jako reprodukéniho materialu nutno vyuzit
generacni ryby z dané nadrze, preferovano by mélo byt vysazovani ryb vétSich ryb.
Vzhledem k jeho etologii, tj. absenci kanibalismu a schopnosti aktivni rychlé prostorové
distribuci neni nutno jedince rozsazovat jako v pfipadé Stiky.

Nejvétsi potravni aktivitu projevuji na zaCatku a konci dne. Jejich potravou jsou
prevazné drobné kaprovité ryby vyskytujici se v blizkosti hladiny, ale dokaze lovit i ve
vodnim sloupci anebo u dna.

Patfi se Stikou k hlavnim druhdm Fizené rybi obsadky. Jeho optimalni po€etnost
V nadrzi souvisi s jeji plochou, doporucit Ize pfitomnost 1-2 adultnich jedinct na 1 ha,
¢emuz je tfeba pfizpusobit pocet vysazovanych ryb podle maximalnich doporu¢enych
hodnot v tabulce €. 1.

2.11.2.3. Candat obecny

Zije pfi dné&, s vyjimkou velkych jedinct v hejnech, aktivni v noci.

Vytira se od konce dubna do €ervna pfi teploté 5-12°C, vyvoj jiker trva obvykle
10-16 dni. Jako trdlisté vyhledava nezabahnéna mista s pisCitym, Stérkovitym Ci
hlinitym dnem, samec pfed vytérem buduje ,hnizdo® tj. oCisti dno a kofinky rostlin.
Vytér probiha v parech, samec vytfené jikry hlida a Cisti pfed nanosy.

V nadrzich tohoto typu Ize pfedpokladat uspésnou pfirozenou reprodukci, jeji
uspésnost vSak bude do zasadni miry ovlivnéna klimatickymi poméry v daném roce.

V pfipadé vysazovani je treba preferovat vétSi jedince (Caz2), vzhledem
k chovani vysazovanych jedinct (jedinci vytvofi hejno, v némz zuUstavaji po nékolik
desitek dni a maji tendenci plavat smérem k odtoku) Ize doporudit hromadné vysazeni
v dopolednich hodinach (omezeni vySe ztrat predaci pfedevsim okouna) v dostatecné
vzdalenosti od odbérového mista vody z nadrze (eliminace praniku jedinct do odtoku).
V pripadé, ze pocet jedincu v nadrzi neodpovida intenzité vysazovani je tfeba pred
dalSim vysazenim realizovat podrobnéjsi studium pficiny ztrat.

Potravou candata jsou predevsim drobné kaprovité a okounovite ryby, které lovi
pfevazné v blizkosti dna.

Optimalni poCetnost v nadrzi bude zaviset (za pfedpokladu absence hlubokych
hypoxickych ¢asti) zejména na jeji ploSe, u daného typu Ize doporudit pfitomnost 2-3
adultnich jedincu na 1 ha, Cemuz je tfeba pfizplsobit po€et vysazovanych ryb v ramci
doporucenych hodnot v tabulce €. 1.

2.11.2.4. Sumec velky

Zdrzuje se u dna, druh je stanovistni, aktivni je v noci zejména za vysSich teplot.
Vytira se na kofinky a kofenovy systém stromd koncem kvétna Ci zacatkem Cervna pfi
teploté 19-22°C, vyvoj jiker trva nékolik dni.

K Uspésné pfirozené reprodukce v nadrzich tohoto typu pravdépodobné
nedochazi a jeho vyskyt je tak zavisly na vysazovani.
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Potravou sumce jsou drobné (ale i vétsi) kaprovité a okounovité ryby. Podle
podminek prostifedi jednotlivych nadrzi mohou tvofit rizné vysoky podil v jeho potravé
i vétSi vodni bezobratli (raci).

Jeho optimalni poCetnost v nadrzi zavisi (za pfedpokladu absence hlubokych
hypoxickych Casti) zejména na jeji ploSe, u daného typu Ize doporucit pfitomnost
1 adultniho jedince na 1 ha, ¢emuz je tfeba pfizplusobit poCet vysazovanych ryb podle
maximalnich doporucenych hodnot v tabulce €. 1.

2.11.2.5. Okoun fi¢ni

Obvykle obyva pfibfezni partie, v nadrzich jej vSak Ize nalézt i na volné vodé
nebo u dna.

Vzhledem k tomu, zZe typickym vytérovym habitatem jsou mél¢i pfibfezni partie
s tvrdym (Stérk, pisek) dnem, se v nadrzich okoun obvykle pfirozené vytira.

Juvenilni jedinci jsou velmi vyznamni i jako planktonofagové s maximalni
aktivitou za usvitu a pfi soumraku, kdy vytvari hejna migrujici do pfibfeznich partii
litoralu, vétsi jedinci byvaji teritorialni. Vyskytuji-li se v nadrzi vétsi jedinci ve vyssi
hustoté, mohou svoji predaci pusobit jako vyznamny negativni faktor béhem
vysazovani, zejména v pfipadé candata (Car, Cay).

Potravou dospélcu jsou drobné kaprovité a okounovité ryby, velmi rozSifeny je
u okouna i kanibalismus. Pfi nedostatku potravnich ryb mohou tvofit vyznamny podil
potravy rovnéz planktonni i benticti bezobratli.

Jeho optimalni po€etnost v nadrzi bude zaviset zejména na jeji ploSe, doporucit
Ize pfitomnost nékolika desitek adultnich jedinct na 1 ha.

2.11.3. Doporucena struktura obsadky a jeji stabilizace pro vodarenské
nadrze typu Bojkovice a Ludkovice:
e Kvalita vody v nadrzich je nizka a zasadnim zplsobem negativné ovlivhovana
antropogennimi zdroji znecisténi. Podil sloZeni rybi obsadky na formovani
dostatecné kvality vody je z toho divodu nevyznamny.

e Zachovani vhodného podilu dravcua a tim vytvoreni tlaku na omezeni poctu ryb
planktonofagnich je vSak i za téchto podminek vhodné s tim, Ze (a) v pfipadé
omezeni dusledkd negativnich antropogennich faktord bude dopracovano
detailngéjSi schéma postupl vhodnych pro biomanipulace a (b) snizeni
potfebného predacniho tlaku na planktonofagni ryby by vedlo k prohloubeni
negativnich dusledkl vysoké zivinové zatéze na kvalitu vody téchto nadrzi.

e Hromadné odlovné prostfedky jsou na nadrzich daného typu malo ucinné.
Koncentrace kaprovitych ryb na omezeném prostoru je mala a to i ve tfeni. Vytér
plotice probiha na vice mistech nadrze. PoCetnost cejna velkého neni vysoka
a tfeni neni pfiliS patrné. Koncentrace na trdlistich je nizka. Koncentrace
kaprovitych ryb na omezeném prostoru je tudiz nizka a to i ve tfeni.
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Pro stabilizaci obsadky vodarenské nadrze typu Bojkovice a Ludkovice je
vhodné pouzit strategii vysazovani uvedenou v navazujicim schématu
vysazovani dravych druhd ryb a poc€etnost nasazovanych jednotlivych druht
ryb uvedenou v nasledné tabulce. Obecné je mozné jesté doporucit
upfednostnéni nasazovani jarnich nasad nebo dvouletych ryb.
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Schéma €. 1: Doporu€ené vysazovani dravych ryb:
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Tabulka €. 1. Doporu¢né mnoZzstvi nasazovanych ryb jednotlivych druhu a velikosti.

‘kédHoznaEenl’ Hvelikost Hhmotnost “cena Hks/lOOm ‘

STIKA  Br |rychleny plidek 3-4cm [3-5g  [3k&/ks  |[75-150 |
‘§1 Hroéek (podzimni Ioveni)HlS -25 cmHSO—lSO g H160 Ké/kg H8—15 ‘

l

‘§1 Hroéek (jarni loveni) H15 -25 cmH50—150 g “160 Ké/kg H8—15

52 |Inasada 140 - 50 cm|[500 - 1000 g|160 K¢/kg 4-8
‘k(’)dHoznaéenl’ Hvelikost Hhmotnost Hcena Hks/ha ‘
CANDAT [Car [rychleny pludek [2-3cm [1-3g  |ske/ks  |100-300]

‘CalHroEek(podzimniloveni)HS- 15 cm H10-30g Hl Ké/cm H15 -30 ‘
‘CalHroéek (jarni loveni) HS— 12 cm H10—30g Hl Ké/cm H15 -30 ‘

ca2|jnasada 120 - 25 cm|[100- 150 ¢ |340Ke/kg |5-10 |
‘kédHoznaéeni Hvelikost Hhmotnost Hcena Hks/ha
SUMEC [sur |rychleny plaidek 3-5cm |2-5g  |o,70 k&/ks ||50 - 100

Isutlrotek (jarni loveni)  |l10-20 cm[50-200¢ |0,80 K¢/cm|5 -10
Isu2|[nésada 25 - 40 cm|[300 - 500 ¢ [[190 Ke/kg |3 - 5

|
|
Isutlrozek (podzimni loveni)|[10 - 20 cm|50 - 200 ¢ |0,80 K¢/cm|5-10 |
l

‘kédHoznaéem’ Hvelikost Hhmotnost Hcena Hks/ha ‘
BOLEN ‘BolHroéek (podzimni Iovem’)HS -12cm HlO -20g H4 KE/ks HlO -20 ‘
l

‘BolHroéek (jarni loveni) HS -12cm HlO -20g H4 KE/ks HlO -20
Bo2||nasada 15 - 25 cm|[100- 200 ¢ |70 kE/kg |5 - 10
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3. Srovnani novosti postupt

Metodika pfinasi noveé postupy v souladu s §2, odst. 1, pism. a) bod 2 zakona
¢. 130/2002 Sb. Popsanych metodickych postupt bylo dosazeno systematickou tvarci
praci v aplikovaném vyzkumu, kterym byly experimentalni a teoretické prace
provadéné s cilem ziskani novych poznatk( zaméfenych na budouci vyuZiti v praxi.

V predlozené metodice jsou shrnuty poznatky dosazené pfi sledovani
a hodnoceni vybranych parametra kvality vody, planktonnich a rybich spolecenstev na
vodarenskych nadrzich Bojkovice a Ludkovice za posledni roky. Zarover obsahuje
vyhodnoceni aplikovanych zasahu, zaméfenych zejména na rybi obsadku. Jednalo se
o odlovy nezadoucich druhu ryb a vysazovani ryb dravych se snahou o optimalizaci
slozeni rybiho spoleCenstva pro pozitivni ovlivnéni kvality vody v nadrzi bézné
oznacované jako ucelova rybi obsadka.

Metodika zahrnuje doporuceni pro monitoring kvality vody v nadrzi, a to v€etné
monitoringu planktonniho spole€enstva, monitoring ryb a doporu¢ené manipulaéni
zasahy v ramci rybi obsadky. Metodika poskytuje pokyny a informace pro optimalizaci
monitoringu a zasahU pro malé vodarenské nadrze typu Bojkovice a Ludkovice.

4. Popis uplatnéni metodiky

Metodika je ur€ena pro spravce a uzivatele vodarenskych nadrzi typu Bojkovice
a Ludkovice. Jedna se o malé vodarenské nadrze vybudované na vodnim toku
a zasazené dotaci zivin z povodi nadrze. Metodika bude uplatnéna ,Smlouvou
o uplatnéni certifikované metodiky* uzavienou mezi Ustavem biologie obratlovcii
AV CR . v. i., Mendelovou univerzitou v Brn& a podnikem Povodi Moravy s. p. se
sidlem v Brné.

5. Ekonomické aspekty

Pfedpokladané ekonomické a dalSi pfinosy jsou v zefektivnéni monitoringu
kvality vody ve vodarenské nadrzi a monitoringu a realizovanych zasahu tykajici se
spoleCenstva ryb. Jedna se zejména o frekvenci, poCet parametru a po€et odbérnych
mist v ramci vzorkovani kvality vody. Déle zejména optimalizaci metod odlovu
a omezeni vyskytu nezadoucich rybich druhG a zasahy sméfujici k posileni stavu
rybich druhl Zadoucich k dosazeni topdown efektu pro zlepSeni kvality surové vody,
a to v€etné navrhu schématu vysazovani dravych rybich druhd. S ohledem na
skuteCnost, Ze cena vody dodavané zvodarenskych nadrzi vodarenskym
spoleCnostem neodrazi jeji kvalitu, nelze tento parametr do vyhodnoceni
ekonomickych pfinosu zahrnout.

Celkoveé Ize shrnout pfinosy uplatnéni metodiky do zlepSeni nebo optimalizaci
postupu pfi péci o kvalitu vody ve vodarenskych nadrzi typu Bojkovice a Ludkovice.
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6. Podékovani

Metodika vznikla za finanéni podpory Narodni agentury pro zemédélsky
vyzkum, projektu QJ1620240 Aplikace biomanipulaci s vyuzitim "topdown" efektu
s cilem omezit negativni dopady zemédélstvi na eutrofizaci vodarenskych nadrzi
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